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随着我国经济的快速发展， 各种基础建设材料需
求旺盛，也带动了我国石材加工行业迅猛发展，但由其
带来的职业病危害也不容忽视。 石材主要分为天然石
材和人造石材[1]，目前我国石材加工企业主要为小微型
企业，其主要职业危害为粉尘、噪声和有机溶剂，其中
噪声和粉尘危害特别严重[2-3]。 本文拟通过对深圳市石
材加工企业职业危害现状的调查分析， 了解石材加工
企业职业病防治现状，并提出相应的防控策略。

1 对象与方法
1.1 对象

根据 2017 年深圳市安全生产综合信息系统中工
业企业职业病危害因素摸底排查情况， 筛选出深圳市
石材加工企业。据统计，深圳市共有 297 家石材加工企
业，都是天然石材加工企业，都属于小微型私营企业，
企业员工总计 3 143 人，其中接触有机溶剂、粉尘或噪
声的员工为 2 462 人。 此次调查按照石材加工企业的
规模大小和接害人数分布，通过随机抽样的方式，确定
25 家石材加工企业为本次调查对象。
1.2 方法

1.2.1 职业卫生调查
自行设计调查表对 25 家石材加工企业进行现场

调查，包括企业基本情况、生产工艺流程、使用的原辅
料、劳动定员及生产班制、职业病防护设施和个体防护
用品使用情况、职业卫生管理情况等。
1.2.2 职业病危害因素检测

根据职业卫生现场调查情况， 按照国家职业卫生
标准规定的采样要求和检测方法对 25 家石材加工企
业的有机溶剂、粉尘和噪声进行采样检测，并在具有代
表性的岗位，采集有机溶剂做定性分析，采集沉降尘进
行游离二氧化硅含量分析。 噪声主要采用定点采样检
测的方法，有机溶剂和粉尘主要采用个体采样的方法。
1.2.3 职业健康检查

按照《职业健康监护技术规范》（GBZ 188-2014）[6]

的要求对接触职业病危害因素的作业人员进行职业健
康检查，并收集前两年的职业健康检查资料。

2 结果
2.1 基本情况

本次调查的 25 家石材加工企业均为天然石材加
工企业，都属于小微型私营企业，员工总共 398 人，接
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触有机溶剂、 粉尘或噪声的员工为 312 人， 共 473 人
次。 其中接触有机溶剂的员工为 42 人，接触粉尘的员
工为 235 人，接触噪声的员工为 196 人。企业采取白班
制，每天 8 h，每周工作 6 d。 天然石材加工的主要工艺
为：开料→粗加工→打磨→抛光→异型加工→包装。工
作场所接触的职业病危害因素主要为有机溶剂、 粉尘
和噪声[7]。
2.2 职业病防护情况

25 家石材加工企业均在开料、粗加工和打磨工序
采取了湿式作业，但抛光和异型加工工序无湿式作业，
所有岗位均未设置局部抽风除尘设施和降噪减震设
施。 在所调查的企业中，23 家企业（占 92.0%）配备了
防尘口罩，2 家（8.0%）企业配备的是不符合防尘要求
的棉纱口罩，25 家均配备了耳塞，但 25 家石材加工企
业的防护用品总体佩戴情况不好， 仅有 29.1%（91/
312）的岗位工人能自觉并正确佩戴防尘口罩和耳塞。
2.3 职业卫生管理情况

大部分石材加工企业的职业卫生管理工作比较混
乱。其中建立职业卫生管理制度的仅 4家（占 16.0%），
且制度未能有效落实；进行职业卫生培训的仅 6 家（占
24.0%），进行职业健康检查的仅 10 家（占 40.0%），开
展职业病危害因素检测的有 18 家（占 72.0%），设立职
业病危害警示标志的有 24家（占 96.0%）。
2.4 职业病危害因素检测结果
2.4.1 有机溶剂定性分析结果

本次调查对 25 家石材加工企业使用的 7 份有机
溶剂原料进行挥发性有机组分分析， 其中 3 份原料检
出含有苯乙烯，2 份原料检出含有甲醇，1 份原料检出
含有二甲苯和乙苯，1 份原料检出含有丁酮和碳酸二
甲酯，1 份原料含有甲基丙烯酸甲酯，1 份原料未检出
挥发性有机组分。 见表 1。
2.4.2 粉尘游离二氧化硅检测结果

对 25 家石材加工企业使用的 25 份石材原料采集
沉降尘进行了游离二氧化硅分析，其中 22 份石材原料
的游离二氧化硅质量分数超过 10%（12.8% ~ 89.8%），
矽尘检出率为 88.0%。
2.4.3 工作场所有机溶剂浓度检测结果

在 25 家石材加工企业的有机溶剂作业岗位现场
采样 44份样品，其中苯乙烯采样 20 份样品，有 3 份样
品时间加权平均浓度（CTWA）不符合国家标准[8]，超标率
为 15.0%，CTWA 范围为 6.7 ~ 76.5 mg/m3。 各种有机溶剂
浓度具体结果见表 2。
2.4.4 工作场所粉尘浓度检测结果

在 25 家石材加工企业的粉尘作业岗位现场采集
粉尘样品 65 份，其中矽尘采样 53 份，有 47 份样品总

尘 CTWA 不符合国家标准， 超标率为 88.7%， 矽尘总尘
CTWA 范围为 0.14 ~ 10.67 mg/m3。 见表 3。

表 1 深圳市石材加工企业有机溶剂定性分析结果
原料
名称

挥发性有机
组分名称

峰面
积/% 备注

固化剂

苯乙烯 35.7
空气等无机组分峰面积百分比：30.1%；
总挥发性有机组分峰面积百分比：69.9%二甲苯 49.8

乙苯 14.5

促进剂

丁酮 47.2
空气等无机组分峰面积百分比：64.0%；
总挥发性有机组分峰面积百分比：36.0%甲醇 23.4

碳酸二甲酯 29.4

黏胶
甲醇 86.3

空气等无机组分峰面积百分比：41.0%；
总挥发性有机组分峰面积百分比：59.0%其他烷烃及脂

环烃类化合物 13.7

色浆 苯乙烯 100.0 空气等无机组分峰面积百分比：47.8%；
总挥发性有机组分峰面积百分比：52.2%

薄板复
合胶 未检出 空气等无机组分峰面积百分比：100.0%；

总挥发性有机组分峰面积百分比：0.0%

云石胶 苯乙烯 100.0 空气等无机组分峰面积百分比：49.4%；
总挥发性有机组分峰面积百分比：50.6%

万能胶 甲基丙烯酸
甲酯 100.0 空气等无机组分峰面积百分比：41.4%；

总挥发性有机组分峰面积百分比：58.6%

表 2 深圳市石材加工企业有机溶剂浓度检测结果

检测项目 样品数 CTWA /
（mg/m3）

PC-TWA/
（mg/m3） 超标数 超标率/%

苯乙烯 20 6.7 ~ 76.5 50 3 15.0

丁酮 2 7.1 ~ 13.9 300 0 0

甲醇 12 1.3 ~ 28.9 25 2 16.7

甲基丙烯酸甲酯 5 13.6 ~ 123.1 100 1 20.0

二甲苯 3 3.7 ~ 13.2 50 0 0

乙苯 2 4.5 ~ 16.7 100 0 0

表 3 深圳市石材加工企业粉尘浓度（总尘）检测结果

检测项目 样品数 CTWA /（mg/m3） 超标数 超标率/%

矽尘 53 0.14 ~ 10.67 47 88.7

合计 65 55 84.6

其他粉尘 12 0.37 ~ 14.92 8 66.7

2.4.5 工作场所噪声声级检测结果
本次调查对 25 家石材加工企业的噪声作业岗位

现场采样 88个点，噪声声级范围为 74.0 ~ 100.7 dB（A）。
其中 67 个点噪声等效声级不符合国家标准[9]，超标率
为 76.1%。
2.5 职业健康检查结果

本次调查的 25 家石材加工企业只有 268 名劳动
者进行了在岗期间职业健康检查， 在岗期间职业健康
检查率为 85.9%。 196 名粉尘作业人员中发现 4 例疑
似尘肺病，均为男性，检出率为 2.0%。 4例疑似尘肺病
经诊断后都确诊为尘肺病， 确诊职业病检出率为
2.0%；232 名噪声作业人员中发现 10 例疑似噪声聋，
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均为男性，检出率为 4.3%。 10 例疑似噪声聋经诊断后
8 名被确诊为噪声聋，确诊职业病检出率为 3.5%。

3 讨论
根据安监总安健〔2012〕73 号《建设项目职业病危

害风险分类管理目录（2012 年版）》[10]的规定，石材加工
企业属于职业病危害风险严重的行业。 石材加工企业
从业人员大多是进城务工的农民，劳动安全、职业病防
范意识薄弱，而且该类企业多数是小微型企业，用工制
度混乱，不与劳动者签订劳动合同，企业季节性、临时
性组织生产，劳动者工作流动性、随意性大。 从本次石
材加工企业工作场所职业病危害因素检测结果和职业
健康检查结果来看， 石材加工企业矽尘检出率为
88.0%，其游离二氧化硅质量分数最高为 89.8%，粉尘
检测点超标率为 88.7%，噪声检测点超标率为 76.1%，
职业健康检查发现并最终诊断了 4例尘肺病和 8 例职
业性噪声聋患者， 提示该行业噪声和粉尘职业病危害
情况非常严重，需要采取相应的预防控制措施。

深圳市石材企业使用的有机溶剂共检出苯乙烯、
甲醇、二甲苯、乙苯、丁酮、碳酸二甲酯以及甲基丙烯酸
甲酯等，且苯乙烯、甲醇、甲基丙烯酸甲酯存在不符合
国家标准的情况， 应做好这 3 种危害因素的日常检测
和职业健康监护工作。

本次调查的 25 家石材加工企业均在开料、粗加工
和打磨工序采取了湿式作业， 但抛光和异型加工工序
无湿式作业， 所有岗位均未设置局部抽风除尘设施和
降噪减震设施，在工程防护方面还有待改进。在所调查
的企业中， 92.0%的企业配备了防尘口罩，全部配备了
耳塞， 但仅有 29.1%的岗位工人能自觉并正确佩戴防
尘口罩和耳塞。说明企业虽然配备了个人防护用品，但
落实情况相对较差。 这也反映了大部分石材加工企业
的职业卫生管理工作开展不佳。调查显示 25 家企业中

建立职业卫生管理制度的仅 4 家（占 16.0%），且制度
未能有效落实； 进行职业卫生培训的仅 6 家 （占
24.0%），进行职业健康检查的仅 10 家（占 40.0%）。 因
此，深圳市职业卫生监管力度还应加大，以提高石材企
业的职业病防治水平。

噪声和粉尘是工业企业最常见的职业病危害因
素，25 家石材加工企业噪声结果超标率达 76.1%，粉
尘结果超标率达 84.6%， 其中矽尘结果超标率达
88.7%。 因此应根据石材加工企业的特点， 从工程控
制、个体防护及管理制度上采取相应的措施，保护劳动
者健康。
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